„Svētciema notekūdens attīrīšanas ietaišu rekonstrukcija”

pēc adreses Sēņu iela 16, Svētciems, Salacgrīvas pag., Salacgrīvas nov., LV-4033


Tehnoloģiskā daļa (TN)

SKAIDROJOŠAIS APRAKSTS

Esošā situācija
Pašreizējās situācijas aprakstā ir izmantoti materiāli no Atļauja B kategorijas piesārņojošai darbībai Nr. VA14IB0012, kas izdota Valmieras reģionālās vides pārvaldē 2014. gada, 10. aprīli. 

Hidroloģiskais un ģeoloģiskais vietas raksturojums
Svētciems atrodas līdzenumā ar smilšainu augsni līdz 9 metru dziļumam no zemes virsmas. Tālāk seko 19 m biezs māla slānis, kas mijas ar vājgraudainu smilšakmens slāni līdz 82 metru dziļumam. No 82 metriem 16 metrus māla slānis, līdz 202 metriem dolomītmerģelis un no 202 metriem līdz 230 metriem vājgraudains smilšakmens kārtam. NAI teritorija pavasara plūdos neapplūst.

Informācijā par tuvējo apkārtni un zemes izmantošanas veidu
Svētciems atrodas ceļa malā Ainaži - Rīga. Ciemu veido privātmāju sektors un daudzstāvu apbūve. Rūpnieciskā darbība nenotiek. Apkaimē darbojas veikals un  bērnudārzs. Ūdens ieguve notiek ciema centrā un nekādi celtniecības darbi nenotiek un nav plānoti. 

NAI atrodas Svētupes krastā 10 metru attālumā no upes un 1,1 km attālumā no ciema centra. Blakus NAI ir izvietots kokmateriālu pārkraušanas laukums un lauksaimniecībā izmantojama zeme. Svētciema NAI atrodas Ziemeļvidzemes biosfēras rezervāta neitrālas zonas teritorijā – Salacas ielejā. NAI atrodas Svētupes aizsargjoslā. 

Teritorijas plānojums apstiprināts 17.12.2004.g., lēmums Nr.404., protokols Nr.20. NAI atrodas detaļplānojuma tehniskajā teritorijā.

Pēc Ministru kabineta noteiktajiem noteikumiem uz kuru attiecas paaugstinātas prasības ūdens un augsnes aizsardzība, NAI neatrodas noteiktajā jutīgajā teritorijā. Esošas NAI darbības īss apraksts:
1980. gadā Svētciemā ir izbūvētas notekūdeņu attīrīšanas iekārtas ”BIO – 100” x 2, kuras atrodas Svētupes tuvumā, aptuveni 100 m attālumā no dzīvojamām mājām, 15 metrus no Svētupes.

NAI ”BIO – 100” x 2 tehniskais raksturojums: divi paralēlas darbības rūpnieciski ražotas NAI tips: ”BIO-100” (katras iekārtas jauda 100 m3 diennaktī). Tās būvētas pēc tipveida projekta. Svētciema kanalizācijas notekūdeņi no daudzstāvu un privātmāju apbūves teritorijām pa pašteces kolektoru ieplūst notekūdeņu pārsūknēšanas stacijā, tajā uzstādītas restes rupjo piemaisījumu uztveršanai. No pārsūknēšanas stacijas tie ar sūkni pa spiedvadu (ir divi paralēlas darbības spiedvadi, kopējais garums 1,1 km) tiek padoti uz NAI izlīdzināšanas kameras aku, kurā arī ir uzstādītas restes atkritumu uztveršanai. Notekūdeņu pieņemšanas kamerā tiek dzēsts sūkņu radītais notekūdeņu plūsmas spiediens un nodrošināta lielāko mehānisko piemaisījumu atdalīšana. Tālāk notekūdenī pašteces ceļā nokļūst uz aerotenka sekciju, kurā notiek notekūdeņu attīrīšanas bioloģiskais process (baktēriju darbība). Tālāk notekūdeņi plūst uz aerotenka daļu (nostādinātāju), kur tiek nostādinātas aktīvas dūņas. Pastāvīgi tiek darbināta tikai viena aerotenka puse (100 m3). Pēc aerotenka notekūdeņi tiek novadīti caur četriem bioloģiskajiem dīķiem, kuros notiek notekūdeņu papildattīrīšana. Pēc biodīķiem attīrītie notekūdeņi pa slēgtu vadu nonāk Svētupē.

Notekūdeņu pārsūknēšanai izmanto firmas Pedrello sūkņus un notekūdeņu attīrīšanai ASV firmas Universal gaisa pūtēju RAI-36 U.

Ražošanas procesā radušās notekūdeņu dūņas tiek pārvestas uz Salacgrīvas NAI un pēc kompostēšanas tās tiek izmatotas pilsētas apzaļumošanai. Dūņu apjoms gadā sasniedz apmēram 100 kg. Ilgstoši dūņas glabājot tās sadalās, papildus sastāvdaļas dūņām nepievieno.

No restēm savāktos cietos atkritumus Salacgrīvas NAI darbinieki savāc maisos un nogādā Salacgrīvas NAI SIA ”ZAAO” konteineros.

Salacgrīvas NAI darbinieki veic periodisku Svētciema NAI apkalpošanu 2 x nedēļā.

Notekūdeņu dūņas tiek izvestas 2 x gadā.

Notekūdeņu plūsmas skaitītāju nav, notekūdeņu daudzums tiek aprēķināts teorētiski, par pamatu ņemot daudzdzīvokļu mājās, un ražošanā piegādātais ūdens daudzums vienāds ar notekūdeņu daudzumu, + infiltrācijā kanalizācijas tīklos, kas atkarīga no nokrišņu daudzuma attiecīgajā periodā, ūdensvadu avārijas plīsumiem, un KSS patērēto el. Enerģiju notekūdeņu pārsūknēšanai. Vidēji notekūdeņi sastāda 50 % no iegūtā un ūdensvadu tīklos padota ūdens daudzuma.

Uz NAI netiek vesti decentralizētie notekūdeņi. Decentralizētie notekūdeņi tiek vesti uz Salacgrīvas NAI.

Lietus, sniega kušanas ūdeņi NAI teritorijā infiltrējas gruntī. Katra dīķa tilpums 100

kubikmetri. Papildus notekūdeņu attīrīšanai tiek izmantoti dīķi.
Pavasara plūdos KSS un NAI neapplūst. KSS ir pārplūdes vads, kas apgādāts ar noslēdzošo ventili. Pārplūdes vads savienots ar Svētupi.

KSS notekūdeņu pieņemšanas tvertne izbūvēta no monolītbetona, virsējā daļa no silikātķieģeļiem. Attīrīšanas iekārtu ēka ir izbūvēta un apmesta no ķieģeļiem. Aerotenki – metāla tvertnes.

Novadīto notekūdeņu daudzums esošajās attīrīšanas iekārtās plānots 20075 m3 gada (2014. gadā). 

Darbība notiek nepārtrauktā režīmā.

2 x nedēļā Salacgrīvas NAI apkalpojošais personāls veic apkalpošanu. 
Par ūdens piegādi ir sastādīti 134 līgumi, par notekūdeņu attīrīšanu 100 līgumi.

Notekūdeņu attīrīšanas iekārtu projektēšanu un būvniecību finansē ES programmas ietvaros: “Ūdens emisijas un to samazināšana ciemu kopienās – Baltijas Jūras Reģionu piekrastes ciemi kā pilotteritorijas (VillageWaters)”. Šīs programmas koordinators Latvijā ir LATVIJAS UNIVERSITĀTE.

Saskaņā ar šīs programmas prasībām ir izvirzītas papildu prasības notekūdeņu attīrīšanas kvalitātei.
Prasības projekta risinājumam un izejas dati projektēšanai
NAI nepieciešamie izmēri un parametri tiek aprēķināti saskaņā ar pasūtītāja uzdevumu, izmanto licencēto programmu: “Activated Sludge Expert”, Version 2.02. (Vacija).

Aprēķinātā slodze attīrīšanas iekārtām:

CE slodze max: 187 CE

Piesārņotāju koncentrācija ieplūstošos notekūdeņos tika noteikta saskaņā ar testēšanas pārskatus, kas ir pie pasūtītajā.
	Nr.
	Rādītājs, 
	Piesārņojošo vielu koncentrācijas ienākošos notekūdeņos, mg/l
	Piesārņojuma slodze, kg/dienā

	1
	ĶSP
	470
	22,9

	2
	BSP5
	230
	11,2

	3
	N tot 
	94
	4,60

	8
	P tot
	10,2
	0,50

	9
	Suspendētas vielas
	270
	13,1


NAI hidrauliskā slodze:

Diennakts ražība – līdz 48,7 m3/dienā

Stundas ražība – līdz 5,07 m3/stundā;

Saskaņā ar spēkā esošiem normatīviem, izplūdē jāatbilst šādām prasībām:
	Parametrs
	Koncentrācija
	Piesārņojuma samazinājums %

	BSP5
	25 mg/l
	Atbilstoša attīrīšana

	ĶSP
	125 mg/l
	Atbilstoša attīrīšana

	Suspendētās vielas
	< 35 mg/l
	90%

	Pkop.
	Atbilstoša attīrīšana
	-

	Nkop.
	Atbilstoša attīrīšana
	-



Saskaņā ar projekta uzdevumu, projektam jānodrošina papildus notekūdeņu attīrīšanu. Vēlamā attīrīšanas kvalitāte:

Suspendētās vielas < 35 mg/l

BSP5 < 25 mg/l 
ĶSP < 125 mg/l

Kopējas slāpeklis  10 mg/l

Kopējas fosfors  2 mg/l

Īss apraksts un tehniskās projektēšanas lēmumu pamatojums
Galvenie aprēķinu rezultāti un galvenā aprīkojuma (bioloģiskas attīrīšanas ietaises) pieņemtie parametri ir noradīti tabulā.

	Nr.
	Rādītājs
	Mērvienība
	Aprēķinātais vai pieņemtais daudzums
	Faktiskais daudzums (atkarībā no aprīkojuma reālie izmēri vai tā reālā ražotspēja)

	1
	CE slodze, CE
	cilvēks ekvivalents
	200
	187

	2
	Maksimālā BSP5 dūņas slodze
	kg/

(kg∙ dienā)
	0,026
	0,026

	3
	Maksimālais sausnas saturs aktīvajās dūņās tvertnē 
	kg/m3
	5,00
	5,00

	4
	Diennakts ražība
	m3/dnn
	50
	48.7

	5
	BSP5 koncentrācijas ienākošos notekūdeņos (max)
	mg/l
	230
	230

	6
	Bioreaktora apjoms
	m3
	90
	86

	7
	Denitrifikācijas zonas apjoms 
	m3
	41
	37

	8
	Aerācijas zonas apjoms 
	m3
	50
	49

	9
	Maksimālā stundas plūsma
	m3/st
	5,2
	5,18

	10
	Nepieciešamā platība otrreizējā nostādinātāja
	m2
	11,6
	11,5

	11
	Otrreizējā nostādinātāja tilpums
	m3
	34,7
	19,5

	12
	Lieko dūņu daudzums 
	kg/dienā
	15
	14

	13
	Lieko dūņas atsūknēšanas intervāls
	mēnesī
	0,5 – 3
	0,5 – 3

	14
	Lieko dūņu apjoms
	m3/uz reiz
	11 – 68
	11 – 63

	15
	Nepieciešamais gaisa daudzums aerācijai
	m3/st
	84
	78

	16
	Nepieciešamais gaisa daudzums erliftam
	m3/st
	60
	60

	17
	 Nepieciešamais gaisa daudzums 

(ar zaudējumiem)
	m3/st (m3/min)
	168 (2.80)
	168 (2.80)

	18
	Dzelzs (III), fosfātus nogulsnēšanai
	kg/dienā
	0,7
	0,6

	19
	Dzelzs (III) šķīduma  (10%) tilpums, fosfātu nogulsnēšanai
	l/dienā
	7,0
	6,0

	20
	Papildu organiskās vielas nepieciešamība, ĶSP avots, denitrifikācijai
	mg ĶSP/l
	192
	199

	21
	Papildu organiskās vielas nepieciešamība dienā , ĶSP avots, denitrifikācijai
	Kg ĶSP/dienā
	9,6
	9,7


Notekūdeņi nonāk no esošās kanalizācijas tīkla. Mēs izmantojam esošus NAI akas ieplūdi. Saskaņā ar projektēšanas risinājumu, mēs savienojam jaunas apstrādes iekārtas esošajā akā K-3 un izslēdzam vecos BIO-100 iekārtas. Notekūdeņi pa pašteces kolektoriem ieplūst ieplūstošos notekūdeņos - paraugu ņemšanas akā (1) no kurienes tie ienāk plūsmās - sadales akā (2). Notekūdeņu attīrīšana notiek divās paralēlās plūsmās pa 50% no katras kopējās plūsmas.

Sākumā notekūdeņi nonāk pirmreizēja nostādinātājā (3). Kā primāro nostādinātāju izmanto 2,0 m diametra betona aku. Darba līmenis akā apmēram 2,0 m un darba tilpums 6,3 m3. Ir nepieciešams kontrolēt nosēdumu līmeni pirmreizējā nostādinātajā un periodiski no tiem izvest nogulsnes utilizācijai.

Pēc pirmsattīrīšanas notekūdeņi nonāk anoksizonā denitrifikācijās tvertnē (4).  Denitrifikācijas tvertne ir izgatavota no polipropilēna. Tas ir taisnstūrveida tvertne ar izmēriem 6,0 x 2,66 x 3,02 (h) un tā kopējais darba tilpumu 37 m3. Tvertne ir sadalīta ar starpsiena uz divās daļās (18.5 m3 katra). Rezervuāra sadaļās darbojas paralēlās plūsmās. Lai novērstu dūņu suspensijas nogulsnēšanos katrā tvertnes nodalījumā ir ierīkots maisītājs (Grundfos AMD.05.16.1450.T.5.0B.A - P1=0.56 kW; P2=0.42 kW, 3 x 400 V).

Notekūdeņu aerobā attīrīšana un aktīvo dūņu nosēdināšana notiek atsevišķā bioreaktorā (5) (ASD PC100i). Bioreaktori ir uzstādīti paralēli, katrs ir paredzēts 50% no kopējās slodzes (līdz 25 m3/dienā un līdz 100 CE katrs). 

Tiek ierosināts izveidot ASD PC tipa moduli ar integrētu atgriezenisku dūņu sistēmu un sistēmu ar peldošu dūņu noņemšanu no otrreizējās nostādinātāja. Atgriezeniskas dūņas un peldošās dūņas ar aerliftu palīdzību tiek atgrieztas denitrifikācijas zonā.

Galvenie parametri vienai iekārtai:

· aerācijas zonas tilpums – 24,5 m3, 

· maksimālā BSP5 dūņas slodze ≤ 0.05 kg/(kg∙ dienā

· maksimālais sausnas saturs aktīvajās dūņās tvertnē ≤ 5 kg/m3;

· otrreizējā nostādinātāja platība 5,75 m2 (tilpums 9,75 m3)

· otrreizēja nostādinātāja aprēķināšana: maksimālā īpatnēja slodze uz virsmu ≤ 450 l/(m2∙ stundā).

· iekārta ir izgatavota no polipropilēna.

Katrā bioreaktorā aerācijas zona ir sadalīta divās daļās. Aerobas zonās aerācijai ir uzstādīti sīkburbuļainus diskveida aeratori JetFlex Disc Diffuser HD 270 – 18 gabali katrā bioreaktorā.

Lai notiktu denitrifikācija, tiek izmantota aktīvo dūņu suspensija, kas ir bagātināta ar nitrātiem, kurā no aerācijas zonas pēdējās daļas tiek pārsūknēta līdz denitrifikācijas zonai. Piedāvātais risinājums paredz izmantot sūkni Zenit DG Blue 50/2/G40V A1BM5 (220V; 0,60 kW; 2,8 A) aktīvo dūņu suspensija pārsūknēšanai. Viens sūknis katrā bioreaktorā.

Lai nodrošinātu saspiestā gaisa padevi, tiek uzstādīti divi gaisa pūtēji (11). Katrs gaisa pūtējs padod gaisu atsevišķa bioreaktorā. Projektā tiek ierosināts izmantot rotējošos pūtējus Kubichek 3D19A-050 (Q=1,40 m3/min; ΔP=30kPa)(P1=1,50 kW; P2=1,15KW). Saspiestā gaisa padeves caurulē, uz peldošās dūņas noņemšanas līnijas ir iebūvēts solenoīda vārsts, kas tiek kontrolēts ar taimeri. Atgriezenisko dūņu plūsmas regulēšanai tiek izmantots ventilis, kurš atrodas saspiesta gaisa vada līnijā.

Liekās dūņas ir jāatsūknē no otrreizējā nostādinātāja un no pirmreizējā nostādinātāja vienu reizi 0,5 – 3 mēnesī. Lieko dūņu aprēķinātais skaits 6-14 kg/dienā pārrēķinot uz sausas vielas vai 0,3-0,7 m3/dienā pārrēķinot uz dūņu maisījumu ar koncentrāciju 20 kg/m3. Lai palielinātu lieko dūņu koncentrāciju, tiek rekomendēts 30 minūtes līdz atsūknēšanai izslēgt atgriezenisko dūņu cirkulāciju. 

Atbilstoši pasūtītāja uzdevumam, projektā tiek nodrošināta reaģentu dozēšanu fosfora ķīmiskai atdalīšanai (11). Reaģenti tiek padoti uz centrālā caurule nostādinātājā. Kā reaģentu tiek ierosināts izmantot dzelzs (III) hlorīdu vai sulfātu šķīduma formā ar dzelzs koncentrāciju 10-14% (Piemēram: KEMIRA PIX-312). Reaģenta uzglabāšanas tvertnes tilpums ir 60 litri.  Projekta risinājumā, reaģenta dozēšanai tiek ieteikts izmantot dozēšanas sūknis HC897 (līdz 2 l/stundā) ((220V; 15 W) – 2 gab. Dozēšanas sūkņi un reaģenta tvertne ir uzstādīti apsildītajā konteinerā.

Papildu organiskās vielas, ĶSP avots denitrifikācijai, jāpievieno denitrifikācijas tvertnē ar rokām.
Šī projekta ietvaros nav paredzēts mainīt lieko dūņu apstrādes procedūru. Atsūknēto lieko dūņu apstrādi, glabāšanu un utilizāciju veikt saskaņā ar procedūru, kura ir aprakstīta Atļaujā B kategorijas piesārņojošai darbībai Nr.VA14IB001, izdota VVD Valmieras reģionālā vides pārvaldē 10.04.2014. 

Pēc nostādinātāja attīrītais ūdens caur pagriezienu (6) un plūsmas savienošanas (7) akas nonāk jaunā paraugu ņemšanas akā (8) un no turienes uz Notekūdeņu uzskaites mezglu (9).

Notekūdeņu uzskaites mezgls - Paršala tipa tekne ar ultraskaņas līmeņa devēju, kurā ir uzstādīti atsevišķu betonu akās. Projektā tiek ierosināts izmantot Paršall tekne P1 (no 0,26 līdz 6,22 m3/s (0,94 – 22,4 m3/st)) un ultraskaņas līmeņa sensors MQU (ražotais: Arkon flow sistems (Čehija)).
Pēc uzskaites mezgla notekūdeņi nonāk esošajā K-15 akā un no turienes uz esošiem dīķiem papildu pēcapstrādei. Šī projekta ietvaros nav paredzēts mainīt notekūdeņu izlaidi.
Pēc pasūtītāja pieprasījuma ir nepieciešams attīrīt esošos dīķus. Kopā 4 dīķi.
1 - 269 m2;

2 - 263 m2;

3 - 1083 m2;

4 - 1120 m2
Kopā: 2735 m2. 
Pirms darba sākuma ir jāprecizē nogulumu biezums dīķos. Ja nogulumu biezumus pieņemot ir 0,5 m, tad ir nepieciešams izņemt un likvidēt 1368 m3 augsnes ar nogulsnēm.  

Sastādīja
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